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| Introducao

A Cabot Corporation € uma empresa global de materiais de
desempenho que se destaca como o parceiro preferido dos
clientes. Somos um fabricante lider de negro de fumo e outros
produtos quimicos especiais ha mais de 135 anos, e N0sso
alcance global nos permite fazer parcerias proximas com nossos
clientes e atender aos mais altos padroes de desempenho de
inovacgao, gualidade e servigo. Somos um importante fornecedor
de materiais de alto desempenho e tecnologia para muitos
setores da industria de energia.

Oferecemos melhor desempenho as baterias por meio de nossas
competéncia técnica em particulas finas e modificacdes de superficie

A medida que cresce a demanda por baterias avancadas de chumbo nas
aplicac@es de armazenamento automotivo, industrial e da rede elétrica, 0s
fabricantes de baterias est&o a procura de empresas de materiais de alto
desempenho, como a Cabot, que possibilitem a nova geracao de baterias de
chumbo.

A Cabot traz escala e profundidade tecnoldgica sem precedentes no atendimento
a0S N0sSsos clientes, com uma ampla variedade de carbono e outros materiais
particulados, como oxidos metalicos e compositos. 0 portfolio da Cabot
abrange toda a gama de tamanhos, morfologias e propriedades superficiais de
particulas de carbono desejadas pelos fabricantes de baterias, incluindo a
capacidade de controlar as propriedades fundamentais de forma independente,
permitindo que nossos produtos fornegam as propriedades funcionais especificas
valorizadas na aplicag&o do cliente.

Flgure 1: Os negros de fumo especiais desenvolvidos com precis&o pela Cabot oferecem uma ampla variedade de tamanhos, morfologias e propriedades superficiais de particulas, que apresentam funcionalidades especificas.

Propriedade Funcao m

Condutividade Condutividade elétrica, condutividade idnica, condutividade térmica, armazenamento de carga, resisténcia de contato, isolamento Tamanho da particula

Tamanho de agregado

Reoldégica Disperséo, viscosidade da pasta e carga solida, interagao de ligante, capacidade de armazenamento de eletrdlitos, eficiéncia de espessamento gy tira dos poros
Mecanica Densidade de eletrodo, flexibilidade, compressibilidade, aderéncia, dureza, rigidez, estabilidade do separador e porosidade Quimica de superfici
Propriedades Grafitizacdo

superficiais  A0s0'¢é0 de umidade, aderéncia, estabilidade & oxidacdo, inércia, estabilidade do eletrdlito, capacidade de armazenamento de eletrdiitos da superficie
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MATERIAIS DE ALTO DESEMPENHO PARA BATERIAS AVANGADAS DE CHUMBO

Baterias de chumbo

As baterias de chumbo s&o a tecnologia de bateria mais madura e reciclavel, e continuam a ser as baterias mais
amplamente usadas em uma variedade de aplicactes de armazenamento de energia. Aproximadamente 96% de
todos os veiculos comerciais e de consumo usam baterias de chumbo para oferecer a funcionalidade basica de
partida-iluminacao-ignigao (SLI). Scooters elétricos, (e-bikes), populares na China, sédo alimentados por baterias de
chumbo. Empilhadeiras, torres de telecomunicagtes e uma variedade de aplicagfes de backup e armazenamento de
energia usam baterias de chumbo como a solucao de bateria mais conveniente e acessivel. Novas aplicacdes, como
carros micro-hibridos e armazenamento para energias renovaveis, estao colocando uma forte demanda por melhor
ciclabilidade e aceitacao de carga. Essas aplicactes existentes e emergentes estdo obrigando os fabricantes de
baterias de chumbo a fornecer produtos avangados com niveis crescentes de desempenho e durabilidade, enguanto,
ao mesmo tempo, reduzem o custo total do sistema. Engenheiros e projetistas de baterias avangadas de chumbo
podem usar negros de fumo especiais para melhorar a durabilidade e o desempenho das baterias para veiculos
eletricos, micro hibridos, scooters elétricos (e-bikes), empilhadeiras, backup de telecomunicagées e armazenamento
de eletricidade em nivel da rede elétrica.

0s negros de fumo especiais PBX™ da Cabot sdo 0s mais adequados para a industria de baterias de chumbo e séo
ideais para usoc em automoveis, bicicletas elétricas, armazenamento de energia, e aplicagtes estacionarias e industri-
ais. Nossos aditivos PBX tém propriedades exclusivas gue permitem:

+ Maior aceitagéo de carga dinamica (DCA) + Boa dispersabilidade e facilidade de uso na preparagéo

da pasta
+ Melhoria da producéo e uniformidade das baterias

Nossos negros de fumo especiais para baterias avan¢cadas de chumbo

Desempenho em baterias de chumbo

+ Aumento do ciclo de vida em condigdes de carga parcial

+ Aditivos de carbono podem aumentar a area superficial Y
| Alta
@ PBX 51 | poténcia

dos eletrodos negativos e melharar a recarga em baixo . Aita
y @ PBX 52 | poténcia
estado de carga 4
¢ Para aplicacdes de chumbo reguladas por valvula (VRLA)
gue exigem aceitagdo de carga extrema, recomendamos @PBX09  \ poténciae

0s negros de fumao PBX 51 e PBX52

+ Para o equilibrio entre aceitagao de carga, ciclo de vida e
propriedades secundarias recomendamos 0s negros de
fumo PBX 09 e PBX 300G para baterias VRLA e 0s negros de
fumo PBX 135 e PBX 55 para baterias com eletrolito liquido

@ PBX 135 | ciclo de vida
4

ida util do ciclo
@ PBX 300G | dedescarga
profunda

Aceitacao de carga

'\ ciclo
@ PBX 55 | devida

y

Facilidade de uso e beneficios de formulacao
+ A Cabot oferece produtos e experiéncia em formulacéo

. Facilidade de uso
que podem resolver alguns dos impasses entre desem- ) D
penho, facilidade de processamento, perda de agua e lrandicialtio ((waisata )
outros requisitos (wais ata ) Perda de agua

+ 0 negro de fumo PBX 52 é fornecido na forma préumectada,
gue facilita a incorporagéo na pasta e elimina a poeira

durante o processamento, mantendo a fluidez de um po
Seco.

+ A Cabot tambeém oferece a industria de bateria de
chumbo negros de fumo altamente condutivos, incluindo
0s negros de fumo especiais VULCAN® XC72 e VULCAN
XC72R
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+ Tambem est&o disponiveis os aditivos de carbono PBX 4,
PBX 7 e PBX 7R que podem substituir os negros de fumo
convencionais e 0s negros de acetileno, utilizados para
fornecer funcionalidades basicas em baterias de chumbo.



Veiculos micro-hibridos

0 mercado emergente de carros micro-hibridos para
baterias de chumbo

Os carros micro-hibridos com funcionalidade Start-Stop
podem:

* Obter economia de combustivel da ordem de 5%-15%
+ Cumprir requisitos mais estritos de emissodes de C02

Em 2018, 30 milhdes de veiculos micro-hibridos eram
movidos por baterias avangadas de chumbo, e espe-
ra-se que esse numero cresga para 40 milhdes de
veiculos em 2022. Como mostrado na figura 2, em 2025,
a participagdo no mercado dos veiculos start-stop
crescera mais de 50%.

Tanto baterias VRLA, como com eletrolito liguido
aprimorado (EFB) sdo usadas com sucesso em
aplicacdes de carro micro-hibrido.

Requisitos para baterias usadas em carros
micro-hibridos:

+ Alta aceitag&o de carga

+ Aumento do ciclo de vida em condigBes de carga parcial

+ Bom desempenho em baixas temperaturas
+ Solucéo com bom custo-beneficio
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Figure 2: Crescimento de mercado da adog&o dos carros Start-Stop

Beneficios dos negros de fumo especiais PBX:
+ Faceis de incorporar em formulacao de pasta negativa

+ Melhora em mais de 3x a aceitacéo de carga e ciclo de
vida com baixa concentracéo de negro de fumo

* Exigem menor adig&do de agua
+ Fornecem maior densidade a pasta
+ Boa integridade dos eletrodos negativos
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Figure 3: DCA e ciclo de vida com 0s negros de fumo especiais PBX
versus eletrodos de controle

Numeros de ciclo em 17,5% DOD
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Figure 4: Em testes de ciclagem continua a 17,5% de profundidade de
descarga, mesmo em baixa cargas de 0,5-0,75%, 0s aditivos de
carbono PBX aumentaram significativamente o ciclo de vida




MATERIAIS DE ALTO DESEMPENHO PARA BATERIAS AVANGADAS DE CHUMBO

Telecomunicacoes, armazenamento de energia e empilhadeiras

Aplicacdes estacionarias e industriais

Engenheiros e projetistas de baterias avangadas de chumbo para telecomuni-
cacgdes, backup, armazenamento de eletricidade em nivel da rede elétrica e
empilhadeiras também podem usar 0s negros de fumo especiais para melhorar a
durabilidade, o desempenho e o custo de fabricag&o das suas baterias. Novos
requisitos para baterias de telecomunicacdes utilizadas em areas em que a
rede elétrica ndo é confiavel estao criando demanda pela melhoria da
estabilidade e aumento do ciclo de vida. A ampliag&do do uso de fontes de
energia renovaveis, como solar e eolica, tambeém estao aumentando a
demanda por melhores sistemas de baterias de chumbo com maior
ciclo de vida e melhor uniformidade. Além disso, o crescente mercado
de empilhadeiras alimentadas por bateria também pode se benefi-
ciar da melhoria da tecnologia de baterias de chumbo.

Requisitos para baterias estacionarias e de empilhadeiras:

+ Aumento do ciclo de vida para operacéo em ciclo e de backup
+ Descarga profunda

+ Boa uniformidade em séries de baterias

+ Solugdo com bom custo-beneficio

Os produtos PBX da Cabot para desempenho superior

Nossos negros de fumo especiais PBX permitem gue os fabricantes de
baterias de chumbo extraiam o mais alto desempenho de cada material
ativo, estendendo o ciclo de vida e a aceitag&o de cargas das baterias de
chumbo. 0s negros de fumo PBX abrangem uma ampla variedade de
propriedades de carbono e podem ser usados em uma variedade de
aplicacdes e modos de operacédo. Para obter mais informacoes gue o
ajudem a escolher o melhar produto para sua aplicag&o especifica de
bateria de chumbo, entre em contato com o representante da Cabot.
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Figure 5: O?’ produtos PBX podem melhorar 3 uniformidade em uma série de Figure 6: Ciclo de descarga profunda de baterias com eletrolito liquido
Células de bateria

NEGROS DE FUMO ESPECIAIS

5




Bicicletas (e-bikes) e veiculos elétricos

Aplicacdes de baterias de chumbo em Nossos produtos PBX para desempenho

bicicletas e veiculos elétricos(EV) superior

As baterias de chumbo s&o amplamente usadas em Nossos negros de fumo especiais PBX permitem
aplicagOes em bicicletas eletricas na China e em melhorias de fabricagéo, reduzindo a variabilidade
outras regides. No entanto, regulamentagfes governa- entre as celulas de baterias usadas nos conjuntos de
mentais recentes limitaram o peso permitido de bicicletas elétricas ou EV. Os negros de fumo especiais
e-bikes e, consequentemente, 0 peso de sua bateria, 0 PBX tambem podem melhorar o ciclo de vida, reduzin-
gue favorece o0 uso de solugbes competitivas de do a sulfatagdo da placa negativa e abrindo novas
baterias de ions de litio. Como resultado, ha uma possibilidades de formulagao para melhoria do desem-
demanda crescente por baterias de chumbo com peso penho em baixa temperatura.

reduzido, e consequetemente, maior utilizagéo de
chumbo e melhor ciclo de vida para e-bikes em toda a
Asia

Requisitos para baterias de bicicletas elétricas

eEV:

+ Maior utilizag&o de chumbo e peso reduzido

+ Aumento do ciclo de vida especialmente em descarga
profunda

* Bom desempenho em baixas temperaturas
+ Solucao com bom custo-beneficio

Eletrdlito
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Figure 8: Efeito dos nossos negras de fumo especiais na area superficial do

Figure 7: Diferentes aplicagdes exigem diferentes negros de fumo eletrodo negativo
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Além da sua estrutura e morfologia, nossos produtos PBX apresentam propriedades superficiais
gue variam desde altamente hidrofilicas a altamente hidrofdbicas (como mostrado na figura 9). As
propriedades superficiais dos negros de fumo especiais podem afetar a dispersabilidade e o
desempenho sob varias condicoes de teste. Embora os aditivos PBX sejam adequados para
utilizacdo em uma variedade de processos de mistura de pasta usados por fabricantes de baterias
(adicao a seco, dispersao Umida ou pré-umedecido), 0 meétodo de incorporacao de alguns negros
de fumo PBX na mistura de pasta negativa pode impactar significativamente o grau de melhoria. A
Cabot pode ajudar ainda os fabricantes de baterias com o procedimento de mistura de carbono
sugerido para cada produto PBX a fim de maximizar os beneficios de desempenho

n A \

| ——

Hidrofilico Hidrofdbico

Figure 9: Os aditivos de carbono PBX tém propriedades de superficie que variam de hidrofilicas
a altamente hidrofobicas

PROPRIEDADES TIiPICAS DOS NEGROS DE FUMO DE DESEMPENHO PBX
PBX 09

PBX 51 PBX 52 PBX 300G PBX 135

BET [m?/g] 1300 - 1550 950 - 1150 210 - 260 270 - 350 120-180 45 -60

OAN [mI/100g] 140 - 200 130 - 160 100 - 130 100 - 140 150 - 180 120 - 150
m 50 35 20 <30 <20 20

Start-Stop, e-bike, Start-Stop, lead Telecom, ESS,
lead EV EV UPS

Valores o 0.25-0.5% o o o o
Tipicos 025-05% 1o de carbono seco] 0.5-1% 0.25 - 0.5% 0.5-1% 0.25-0.5%

Os dados apresentados na tabela acima sao valores tipicos de teste destinados apenas como orientag&o e ndo séo especificacdes de produto. As
especificagbes do produto estdo disponiveis mediante solicitagdo ao representante da Cabot

E-bike, ESS Start-Stop EFB SLI, EFB

Aplicacées

Além dos negros de fumo PBX de alto desempenho, a Cabot tambeém oferece negros de fumo especiais gue
podem substituir negros de fumo convencionais e negros de acetileno, para uma ampla gama de necessidades de

desempenho, incluindo:

+ Negros de fumo altamente condutivos, como os negros de fumo especiais VULCAN® XC72 e VULCAN XC72R para
melhora da ciclagem

* PBX 4, PBX 7 e PBX 7R aditivos de carbono para melhorar a funcionalidade basica em baterias de chumbo
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0 compromisso da Cabot com a energia

0 mundo depende de energia para impulsionar a industria, apoiar o comercio e atender as comunidades. 0 consumo de energia no
mundo continua a aumentar, apesar das iniciativas de economia de energia planejada. Atender a essa demanda, ao mesmo tempo
em gue nos empenhamos por um meio ambiente sustentavel, exigira ndo somente a producao e distribuigdo confiavel e segura de
energia com a tecnologia de hoje, mas novas solugOes para melhorar nossa geragao, armazenamento, transporte e consumo de
energia para o futuro.

A Cabot esta empenhada em apoiar essa meta, e mantemos programas de desenvolvimento com organismos da industria,
institutos e universidades em todo 0 mundo. A Cabot continuara a usar sua experiéncia em ciéncia de particulas pequenas para
fornecer solugdes que atendam as necessidades de energia de hoje e aos desafios de amanha.

NORTH AMERICA SOUTH AMERICA EUROPE MIDDLE EAST & AFRICA ASIA PACIFIC JAPAN

Cabot Corporation Business Cabot Brasil Industria Cabot Specialty Chemicals Cabot Dubai Cabot China Ltd. Cabot Specialty Chemicals Inc.
and Technology Center e Comericio Ltda. Coordination Center P.0. Box 17894 558 Shuangbai Road Sumitomo Shiba-Daimon Bldg. 3F
157 Concord Road Rua do Paraiso 148 - 5 andar SIA Cabot Latvia Jebel Ali Free Zone Shanghai 201108 2-5-5 Shiba Daimon,

P.0. Box 7001 04103-000 Séo Paulo, 101 Mukusalas Street LOB 15, Office 424 China Minato-ku

Billerica, MA 01821 - USA Brazil Riga, LV-1004, Latvia Dubai T +86 21 5175 8800 Tokyo 105-0012

Technical service T+5511 2144 8400 T +371 6705 0700 United Arab Emirates F +86 21 6434 5532 Japan

T+1800 462 2313 F +5511 3253 0051 F +371 6705 0985 T+3716705 0700 T +81 36820 0255

Customer service F +371 6705 0985 F +81 3 5425 4500

T+1678 2971300
F +1678 2971245

Os dados e as conclusfes aqui contidos baseiam-se em trabalho que acreditamos ser confidvel, mas a Cabot ndo pode e n&o garante que resultados e/ou conclusdes semelhantes serdo obtidos por outros.
Estas informacgodes sdo fornecidas somente para conveniéncia e para fins informativos. Estas informacg6es sdo fornecidas somente para conveniéncia e para fins informativos. Estas informac6es podem conter
imprecisdes, erros ou omissées e a CABOT NAO FORNECE GARANTIAS EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO DE COMERCIALIZAGAO OU ADEQUACAO A UM DETERMINADO FIM EM RELAGAO A (1) TAIS INFORMAGOES, (I1)
QUALQUER PRODUTO OU (I11) VIOLAGAO DE PROPRIEDADE INTELECTUAL. Em nenhuma hipotese a Cabot serd responsabilizada e, portanto, a Cabot néo aceita e rejeita a responsabilidade por quaisquer indenizagoes
em relagdo ao uso ou a confianga nestas informac6ées ou a qualquer produto ao qual elas se refiram.

0 nome PBX é marca registrada da Cabot Corporation.
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