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Desempenho e lideranca
em plasticos pretos

A Cabot Corporation € uma empresa global de materiais de desempenho
que se esforga para ser 0 parceiro preferido dos clientes. Somos um
fabricante lider de negro de fumo e outros produtos quimicos especiais
ha mais de 130 anos, e fornecemos aditivos para a industria de plasticos
desde seu inicio.

Nosso alcance global nos permite trabalhar proximo a nossos clientes e
atender aos mais altos padr@es de desempenho, qualidade e servico.
Nossa rede mundial de produg&o e as trés instalactes para
desenvolvimento de aplicagOes permitem-nos oferecer aos N0Ss0S
clientes capacidades de servico globais, bem como as mais recentes
inovag0es tecnicas.

Alcance global

Damos suporte a clientes em todo o0 mundo com nossos centros
mundiais de producao e desenvolvimento de aplicacoes

* * *
Canada China
México Bélgica india
Estados Unidos Republica Tcheca Indonésia
Franca Japao
. Alemanha Coreia
Argentina Italia Malasia
Brasil Letonia Cingapura
Colémbia Noruega
Suica

Paises Baixos
Emirados Arabes Unidos
Reino Unido

Com aproximadamente 4.500 funcionarios em todo o mundo,
continuamos a gerar um ambiente de diversidade, ancorado em valores
e sustentabilidade.

Temos 44 fabricas instaladas em 21 paises, todas gerenciadas por
equipes locais. Mantemos nossas caracteristicas em nivel mundial, para
podermos servir a nossos clientes em todo o mundo.
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Garantimos o desempenho do produto
por meio de uma excelente protecao uv

Para a industria de tubos plasticos de pressao, somos 0s lideres em
desenvolvimento negros de fumo especiais de alta pureza definidos
como "tipos-p" que, guando compostos segundo as téecnicas
internacionalmente reconhecidas de composigao, atendem aos padres
ISO e a outros padrfes internacionais gue orientam a produgao e
instalacéo de tubos de presséo feitos com HDPE.

Noss0s negros de fumo tipo-p oferecem proteg&o excepcional contra
raios ultravioleta (UV) e intempéries, aléem de baixa absorcao de umidade
(CMA) com niveis extremamente baixas de enxofre, cinzas e materiais
abrasivos garantindo o melhor desempenho da categoria para tubos de
pressao regulamentados.

Nossas marcas

Fornecemos uma vasta gama de negros de fumo especiais, capazes

de atender aos requisitos de desempenho e a capacidade de
processamento de diversos setores industriais e variadas aplicagdes.
Disponibilizados sob a forma de pellets e de po, nossos conhecidos
produtos para a industria de plasticos incluem os negros de fumao
especiais VULCAN®, ELFTEX® e BLACK PEARLS®. Embora nossos produtos
venham apresentando um desempenho satisfatorio para aplicacoes
plasticas ha mais de 50 anos e sejam os preferidos da indUstria,
continuamos a inovar e desenvolver novos produtos capazes de

melhorar ainda mais 0 desempenho dos produtos de nossos clientes.

Produtos recomendados
para tubos de pressao

Negros de fumo especiais oferecem a protegao contra raios uv

necessaria para evitar a degradacao do polimero e estender a vida Util

dos tubos plasticos de pressao que, em geral, sdo usados por 50 anos

ou mais. Os padrOes nacionais, baseados na 1S04427, 1504437, EN12201 e

outras diretrizes internacionais exigem o uso de materiais de alta

qualidade para a producéo de tubos de pressao de PE. A selec&o do

negro de fumo correto € fundamental para atender a essas exigéncias;

ele deve ter as sequintes caracteristicas:

+ Pegueno tamanho de particulas primarias (em geral, menos de 25 nm)
para melhor proteg&o contra 0s raios UV

+ Niveis de enxofre extremamente baixos, de modo a ter propriedades
organolepticas melhores (critico para tubulagbes de agua)

+ Baixos niveis de cinzas e de materiais abrasivos, para evitar a falha
prematura dos tubos




Par definigao, os negros de fuma especiais do tipo-p atendem a esses
requisitos - os negros de fumo especiais ELFTEX® TP e ELFTEX P100 séo
0S N0SSs0s produtos de tipo-p mais vendidos. A qualidade do tubo
totalmente formulado também depende da qualidade de incorporagao do
negro de fumo tipo-p no polimero. Tanto ELFTEX TP quanto ELFTEX P100
oferecem composigbes com dispersabilidade superior, 0 gue permite
altos niveis de dispersao nos produtos acabados e um excelente
desempenho em termos de CMA. O desempenho relativo desses
produtos recomendados esta mostrado na Figura 1.

Desempenho do produto

Nossos negros de fumo especiais de tipo-p ELFTEX TP e ELFTEX P100
oferecem a protecao contra raios UV necessaria para evitar a
degradacéao do polimero e estender a vida Util do tubo plastico de
pressao. Além disso, esses negros de fumo s&o facilmente incorporados
na composicao, 0 que representa um fator critico para o desempenho
ideal do tubo. Dentre as vantagens de desempenho de n0ossos negros de
fumo especiais de tipo-p est&o:

+ Protecdo contra raios UV

+ Dispersabilidade

+ Pureza fisica e quimica

+ Baixa CMA

Protecao contra raios UV e intempéries

A exposicao aos raios solares leva a degradacao dos materiais plasticos
e, N0 caso de tubulagbes, isso pode provocar falhas apos a instalacao.
As caracteristicas de alta absorgéo e alta opacidade do negro de fumo
fazem dele um dos mais eficientes e amplamente utilizados aditivos para
protecdo contra absorcao de raios UV e protegao da integridade dos
polimeros.

0 tamanho das particulas esta correlacionado ao desempenho frente o
UV, como ilustra a Figura 2. 0s negros de fumo especiais ELFTEX TP e
ELFTEX P100 tém tamanho de particulas {25 nm, oferecendo um
desempenho excepcional frente ao UV.

A Figura 3 ilustra o aumento da protecado com o aumento da quantidade.
Por isso, a IS0 e outros padrdes nacionais listam tamanhos de particula e
guantidade de negro de fumo.

Figura 1:
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Dispersabilidade

A boa dispersabilidade e fundamental para conseguir importantes

atributos e beneficios dos tubos plasticos de pressao, entre eles:

+ Otima protecéo contra raios UV

+ Aparéncia superficial suave, para se obter boas caracteristicas de
fluidez do fluido

+ Retencao das propriedades mecéanicas do polimero de base

+ Melhor rendimento do equipamento de composicao

Essas caracteristicas estao relacionadas a dispersdo do negro de fumo,
uma medida do grau de uniformidade com que 0s agregados de negro de
fumo esté&o distribuidos na composigcao. Como mostrado na Figura 4,
uma dispersao ruim leva a uma desaglomeragao apenas parcial dos
agregados, 0 que pode provocar defeitos mecanicos e de superficie.

Em contraste, uma excelente dispersdo consegue uma desaglomeragao
completa e garante uma distribuicdo homogénea do negro de fumo na
matriz polimérica.

A maioria dos padrdes industriais (p. ex., IS011420, IS018553 e NFT51-142)
reconhece a importancia da gualidade da dispersao e especificam um
grau de dispersdo microscopica 3. Coma mostrado na Figura 5, 0s
negros de fumo especiais ELFTEX® P100 e ELFTEX TP apresentam um
desempenho de dispersdo microscopica bem acima daguele dos negros
de fumo convencionais, atendendo as exigéncias dos padroes
(classificacao (3).

Pureza fisica e quimica

A pureza do negro de fumo é fundamental para o desempenho do tubo.
A pureza guimica, em especial 0 baixo teor de enxofre, € necessaria para
atender aos rigidos padroes relativos aos materiais que afetam o sabor e
0 odor da agua. Outros contaminantes tambem podem afetar o
desempenho do tubo, aumentando a necessidade por negros de fumo
especiais de tipo-p. Nossos negros de fumo de tipo-p ELFTEX atendem a
todos 0s padrdes de pureza guimica e oferecem um desempenho
excepcional sob todos 0s aspectos, comparado aos negros de fumo
convencionais, como mostra a Figura 6.
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Figura 4:
Comparacao da dispersabilidade
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Figura 5:
Dispersao microscopica do negro de fumo
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Absorcao de umidade

Em geral, compasicdes contendo negro de fumo absarvem umidade
guando expostos ao ar. Essa umidade pode criar defeitos de superficie e
microcavidades nos tubos de pressao prontos; ela pode causar, tambem,
problemas de processamento (p. ex., formagéao do reticulo) devido a
migragao de umidade fixada no interior para outras partes da
compasicao durante o processo de extrusdo, caso 0 material ndo tenha
sido suficientemente seco. Como mostrado na Figura 7, 0s negros de
fumo especiais ELFTEX®P100 e ELFTEX TP foram desenvolvidos para
promover baixos niveis de CMA, resultando em melhor qualidade do tubo.

Processabilidade

A processabilidade refere-se a facilidade com que um cliente pode
incorporar um aditivo em sua formulacao. Esta € uma guestéo-chave
no planejamento e entendemos a necessidade de criar produtos que
oferecam o desempenho adequado, aléem de um alto grau de
processabilidade nas trés dimensoes:

+ Dispersabilidade

+ Facilidade de diluicdo no Masterbatch

+ Compatibilidade polimérica com HDPE

Em geral, nossos negros de fumo especiais s&o formulados em
Masterbatch, que sdo depois utilizadas nas compasicoes. A facilidade de
diluicdo no Masterbatch ¢ uma medida da facilidade com que esta pode
ser distribuida ou misturada em um polimero de diluigdo. Quando a
diluicdo do Masterbatch e inadequada, pode haver falta de
homogeneidade na pigmentag&o, pior desempenho frente aos raios UV
Ou piora nas propriedades mecanicas.

A facilidade de diluicdo de um Masterbatch esta ligada a viscosidade,
medida pelo indice de fluidez a quente (MFI). Como mostrado na Figura 8,
0s negros de fumo especiais ELFTEXPI00 e ELFTEX TP conferem um alto
MFI em comparagao com o0s negros de fumo convencionais, sendo que
ELFTEX P100 fornece a maior fluidez para uma dada dosagem de negro
de fumo.

Figura 7:
Desempenho CMA
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Dados do produto

Negros de fumo -
. . Descricao
especiais

Negro de fumo especial de tipo-p que atende a todos o0s padrdes IS0 para protegdo contra raios UV em
ELFTEX® P100 composigdes integralmente formuladas para tubos, com facil dispersao e desempenho premium em termos
de umidade

Negro de fumo especial de tipo-p padrao, que atende a todos os padroes ISO para composigoes integralmente

ELFTEX TP formuladas para tubos

Observacéo: Ambos 0s negros de fumo especiais listados sdo em formato de pellets.




Referéncias adicionais

Este guia de aplicag&o do produto fornece informacdes especificas sobre nossos negros de fumo especiais para tubos plasticos
de pressao. Para outras recomendacdes de produtos para aplicagdes especificas e informages mais gerais sobre nosso

io de produtos, visite 0 site cabotcorp.com ou entre em contato com o seu representante Cabot.
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Os dados e as conclusfes aqui contidos baseiam-se em trabalho que acreditamos ser confidvel, mas a Cabot ndo pode e ndo garante que resultados e/ou conclusdes semelhantes serdo obtidos por outros. Essas
informagdes sao fornecidas somente para conveniéncia e para fins informativos. Nao fornecemos nenhuma garantia explicita ou implicita quanto a essas informag0es ou a qualquer produto ao qual elas estejam
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