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NEGROS DE FUMO ESPECIAIS
PARA APLICACAO EM FILMES
E CHAPAS PLASTICAS




Desempenho e lideranca
em plasticos pretos

A Cabot Corporation € uma empresa global de materiais de desempenho
que se esforga para ser 0 parceiro preferido dos clientes. Somos um
fabricante lider de negro de fumo e outros produtos quimicos especiais
ha mais de 130 anos, e fornecemos aditivos para a industria de plasticos
desde seu inicio.

Nosso alcance global nos permite trabalhar proximo a nossos clientes e
atender aos mais altos padr@es de desempenho, qualidade e servico.
Nossa rede mundial de produgao e as trés instalagtes para
desenvolvimento de aplicagOes permitem-nos oferecer aos N0Ss0S
clientes capacidades de servico globais, bem como as mais recentes
inovag0es tecnicas.

Alcance global

Damos suporte a clientes em todo o mundo com nossos centros
mundiais de producao e desenvolvimento de aplicacoes

* * *
Canada China
México Bélgica india
Estados Unidos Republica Tcheca Indonésia
Franca Japao
. Alemanha Coreia
Argentina Italia Malasia
Brasil Letonia Cingapura
Colémbia Noruega
Suica

Paises Baixos
Emirados Arabes Unidos
Reino Unido

Com aproximadamente 4.500 funcionarios em todo 0 mundo,
continuamos a gerar um ambiente de diversidade, ancorado em valores e
sustentabilidade.

Temos 44 fabricas instaladas em 21 paises, todas gerenciadas por
equipes locais. Mantemos nossas caracteristicas em nivel mundial, para
podermos servir a nossos clientes em todo o mundo.
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Garantimos o desempenho do produto | '2
por meio de uma coloracao superior e ‘
protecao premium contra raios UV

Disponibilizamos negros de fumo para uso em diversas aplicagées em
filmes e chapas, incluindo embalagens de bens de consumo e alimentos,
filmes industriais, laminacao, sacolas plasticas, sacos para lixo,
geossintéticos e filmes para agricultura. Nao importa se a necessidade €
de uma cobertura resistente, protecao premium contra raios UV ou
ambos, nos temos um negro de fumo especial que atende as suas
necessidades. Alem disso, nossos negros de fumo especiais s&o limpos,
mantendo a qualidade estética de seu produto.

Nossas marcas

Fornecemos uma vasta gama de negros de fumo especiais, capazes
de atender aos requisitos de desempenho e a capacidade de
processamento de diversos setores industriais e variadas aplicag@es.
Disponibilizados sob a forma de pellets e de po, nossos conhecidos
produtos para a industria de plasticos incluem os negros de fumo
especiais VULCAN®, ELFTEX® e BLACK PEARLS®. Embora nossos produtos
venham apresentando um desempenho satisfatorio para aplicagbes
plasticas ha mais de 50 anos e sejam os preferidos da industria,
continuamos a inovar e desenvolver novos produtos capazes de
melhorar ainda mais 0 desempenho dos produtos de nossos clientes.




Produtos para aplicacdes em filmes e
chapas plasticas

Ha quatro aplicag@es principais de filmes e chapas nas quais 0s negros
de fumo especiais melhoram o desempenho e a funcionalidade:

+ Embalagens premium e filmes para laminacao

+ Filmes para cobertura de solo e silagem agricola

+ Geossintéticos e geomembranas

+ Filmes e chapas para uso geral e utilitarios

Embalagens premium e filmes para laminacao

A aplicacado em embalagens e filmes para laminacao constitui uma parte
significativa da utilizagao de filmes e chapas plasticas. Em todas essas
aplicag@es, a aparéncia superficial, opacidade e dispersabilidade séo
parametros fundamentais de desempenho. Aléem disso, oferecemos
negros de fumo especiais gue atendem aos padrbes da Unido Europeia

e do FDA norte-americano para contato com alimentos.
Figura 1:
Negros de fumo para embalagem e

Para uso em embalagens e laminagao, sugerimos 0s produtos em laminagéo

destaqgue na Figura 1.
@ BLACK PEARLS® 4750

Filmes para cobertura de solo e silagem agricola

Os filmes para cobertura de solo ajudam os fazendeiros a melhorar sua
produtividade, evitando o crescimento de plantas daninhas, mantendo a
umidade e protegendo as raizes dos extremos climaticos. Os filmes para
silagem e a cobertura elastica para silos s&o usados na produgéao e
armazenagem de forragem para animais. Sua utilizacao inclui a
embalagem de forragem compactada e a cobertura de forragem verde Melhoria da aparéncia superficial

para promover a fermentacao anaercbica. Para assegurar 0 Aumento da dispersabilidade &
desempenho desses filmes durante toda sua vida Util, os negros de

fumo especiais oferecem protecaoc contra os raios UV, a fim de evitar a
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degradacéao do polimero, a0 mesmo tempo em que evitam qualquer Figura 2:
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Aplicacdes em geomembranas

Em construgtes, geomembranas sdo chapas flexiveis ou semirrigidas,
gue criam barreiras a transferéncia de liquidos e gases. Elas s&o usadas
para selagem e cobertura de aterros sanitarios, impermeabilizagéo de

tanques e tuneis, bem como para contencao ou estocagem de agua ou
q . P C g d @siack @ ELFTEX®

de efluentes. A proteg&o contra raios UV e importante nas PEARLS® P
_ . L 4040
geomembranas, uma vez que elas podem ficar expostas as intemperies
. L . : . . @ BLACK
por longos periodos. Alem disto, a manutengao da integridade mecanica PEARLS
280

do filme é fundamental; sendo assim, negros de fumo especiais com alto
grau de dispersabilidade sdo importantes para reduzir as imperfeigcbes
no filme, que podem levar a falhas.

Aumento da protecéo contra
raios UV e intempéries

Aumento da dispersabilidade
Melhoria da aparéncia superficial

Para atender a essas necessidades, sugerimos 0s produtos em
destaque na Figura 3.




Opacidade vs. espessura do filme

Noss0s negros de fumo especiais oferecem vantagens importantes 140

tanto para aplicacOes em filmes quanto em chapas. Entre elas estéo:

+ Opacidade para proteger contra a luz ou manter o calor

+ Cor preta intensa

+ Aparéncia do filme, para oferecer qualidade estética e manter a
integridade mecanica

+ protecao contra raios UV para evitar a degradacao do polimero

ESPESSURA DO FILME (MICRA)

120 LUZ INCIDENTE = 10° LUX
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A importancia de cada uma dessas vantagens depende da aplicacao e 0

orienta o processo de selecdo do negro de fumo. Negros de fumo especiais da Cabot:
M BLACK PEARLS 120 M BLACK PEARLS 4040
M ELFTEX 570 M VULCAN 9A32

Opacidade

A opacidade de um filme indica 0 quanto ele é opaco, nao transparente.
Medindo-se a transmissdo da luz atraves de um filme, pode-se medir a
Sua opacidade - quanto menor o nivel de transmissao da luz, maior a 5
opacidade e vice-versa. Em aplicagdes como sacos de lixo, que devem
esconder 0 conteudo, e filmes agricolas, usados para evitar 0 crescimento
de plantas daninhas, a opacidade ¢ um fator critico do desempenho.

Figura 5:
Opacidade vs. quantidade de pigmento

LUZ INCIDENTE = 10° LUX
ESPESSURA DO FILME = 50 MICRA

0

+ Espessura do filme
C i 40 d de f Negros de fumo especiais da Cabot:
+ Loncentragao de negro de rumo  BLACK PEARLS 120 M BLACK PEARLS 4040

Desta forma, a opacidade do filme pode ser modificada alterando-se o M ELFTEX570 M VULCAN 9A32
par negro de fumo/polimero, a espessura do filme e/ou a concentragéo

de negro de fumo. Pela sele¢&o do negro de fumo Cabot mais adequado

a sua aplicagao, vocé pode obter altos graus de opacidade com custo e

guantidade de negro de fumo reduzidos.

N

A opacidade e fungao de trés paréametras relacionados diretamente ao filme:
+ Coeficiente de absorgao, gue é fungao do tipo de negro de fumo e
do polimero

QUANTIDADE DE NEGRO DE FUMO (%)

As Figuras 4 e 5 ilustram a dependéncia entre a opacidade, a espessura do
filme e a quantidade de pigmento, respectivamente, para quatro de nossos
produtos. Para filmes muito finos, os negros de fumo especiais VULCAN®
9A32, ELFTEX® 570 e BLACK PEARLS® 4040 apresentam a maior potencial
de opacidade, podendo fornecer alto grau de opacidade em filmes finos
Ccom peguena quantidade. Para aplicag0es em que se necessita de menos
opacidade e aceitam-se quantidades maiores de negro de fumo, o BLACK
PEARLS 120 é uma solugao com bom custo-beneficio.

Para comparar mais produtos, entre em contato com um representante
da Cabot.
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Aparéncia do filme

Nossos negros de fumo especiais oferecem a pureza fisica e a
dispersao necessarias para conseguir uma excelente aparéncia do
filme. Como mostrado na Figura 6, uma dispersao ruim leva a uma
desaglomeragéo apenas parcial das particulas, 0 que pode provocar
defeitos de superficie. Por outro lado, uma excelente dispersao leva a
desaglomeracéo total, minimiza os defeitos de superficie, levando a
altos niveis de opacidade e desempenho frente aos raios UV.

Embora todos 0s nossos negros de fumo tenham bom desempenha em
termos de aparéncia do filme, 0s negros de fumo especiais BLACK
PEARLS® 4040, ELFTEX® 570 e VULCAN® 9A32 apresentam um
desempenho excepcional. A Figura 7 apresenta esses dados em termaos
de numera de granulagdes, ou defeitos, versus a quantidade de
pigmentao. Para comparagdo com outros produtos da Cabot, entre em
contato com um de nN0OSSOS representantes.

Protecao contra intempéries

A exposicao prolongada a luz solar leva a degradacao dos materiais
plasticos e resulta na deterioragdo de suas propriedades fisicas,
alteracOes na cor ou esfarelamento de partes da superficie. 0s filmes e
chapas plasticas podem perder sua flexibilidade, resisténcia mecéanica
e opacidade. A fim de limitar ou postergar a degradacao, particulas de
negro de fumo podem atuar como estabilizantes 0pticos em polimeros,
pela absorgéo da radiacdo UV. A radiacao UV n&o é danosa ao negro de
fumo e a presenga deste retarda ou evita a absorgao destrutiva da
radiacao pelo polimero.

A eficiéncia do negro de fumo como absorvedor de UV depende
principalmente do tamanho de particula primaria e da estrutura do
agregado de cada negro de fumo especifico, bem como do seu grau de
dispersao no polimero. Para uma mesma carga, 0s agregados de negro
de fumo constituidos por particulas primarias finas apresentam maior
area superficial a luz incidente - e, portanto, tém maior eficiéncia na
absorgao do UV - do que os negros de fumo constituidos de particulas
primarias maiores. Este fendmeno esta ilustrado na Figura 8.

Figura 6:
Comparacao da dispersabilidade
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Figura 7:

Aparéncia do filme vs. quantidade de
pigmento
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Negros de fumo especiais da Cabot:
[ BLACK PEARLS 120 ™ BLACK PEARLS 4040
M ELFTEX 570 M VULCAN 9A32

Figura 8:
Efeito do tamanho de particula primaria na

protecao contra intempéries
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As concentragdes adequadas de negro de fuma dependem da espessura
do filme, das condicbes de exposicao e do tipo de negro de fumo
selecionado. Em geral, a protegdo ideal contra raios UV é obtida com
cargas brutas de 2 a 3% na composigao final. A Figura 9 ilustra a relacao
entre guantidade e desempenho frente ao UV para negros de fumo com
dois tamanhos de particulas primarias.

A protecéo contra intemperies oferecida por trés produtos especificos da
Cabot esta mostrada na Figura 10. Os negros de fumo especiais ELFTEX®
570 e BLACK PEARLS® 4040 tém um desempenho significativamente
melhor do que o do BLACK PEARLS120. Partanto, 0s negros de fumo
especiais ELFTEX 570 e BLACK PEARLS 4040 oferecem uma vida util maior
ao filme.

Dispersabilidade e desempenho mecanico

Aléem de opacidade, suavidade e protecao contra intemperies, os filmes e
chapas plasticas devem manter um nivel apropriado de desempenho
mecanico. Nossos negros de fuma para aplicagdo em filmes e chapas
s&0 especificamente selecionados para ajudar 0s clientes a criar
formulacdes capazes de atender as suas necessidades de desempenho
sem sacrificio das propriedades mecanicas.

Figura 9:
Efeito da quantidade sobre a absorcao de
luz ultravioleta
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Figura 10:
Desempenho de protecao contra intempéries
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Processabilidade

A processabilidade refere-se a facilidade com que um cliente pode incorporar um aditivo em sua
formulacdo. Esta e uma questao-chave no plangjamento e entendemos a necessidade de criar
produtos que oferecam o0 desempenho adequado, além de um alto grau de processabilidade,
medido nas trés dimensoes:

+ Dispersabilidade

«+ Dilutabilidade

+ Compatibilidade com o polimero

Dispersabilidade

Como ja discutido, a dispersdo adequada do negro de fumo nos polimeros e necessaria para o
desempenho apropriado do produto final. Para obter orientagé&o na selegao e incorporagao do
negro de fumo mais adequado as suas necessidades, entre em contato Conosco.

Facilidade de diluicao no Masterbatch

Em geral, n0ssos negros de fumo especiais sao formulados em Masterbatch, que s&o depois
utilizadas nas composicdes. A facilidade de diluicdo no Masterbatch ¢ uma medida da facilidade
com que esta pode ser distribuida ou misturada em um polimero de diluigdo. Quando a diluigcdo
no Masterbatch e inadequada, pode haver falta de homogeneidade na pigmentacao, pior
desempenho frente aos raios UV ou piora nas propriedades mecanicas.

A facilidade de diluicdo de um Masterbatch esta ligada & viscosidade, medida pelo seu indice de
fluidez a quente (MFI). Em uma dosagem padrdo em um masterbatch, todos 0s negros de fumo
reduzirdo MFI e aumentarao a viscosidade em relagdo ao polimero puro, mas com a selegao do
negro de fumo mais adequado, os formuladores de masterbatch e os clientes poder&o obter um
masterbatch com propriedades de diluicao gue atendam as suas necessidades e economizar
bastante em seu custo de formulagao.

Compatibilidade com o polimero

Oferecemos uma variedade de negros de fumo para serem usados com guase todos 0s sistemas
polimeéricas, embora alguns produtos sejam mais adequados para aplicacdes especificas. Para
aplicacOes em filmes e chapas, temos uma variedade de produtos tanto para 0s polimeros
dominantes, como LDPE, HDPE e LLDPE, quanto para sistemas mais raros.



Dados téecnicos

Negros de
fumo especiais

Descricao

Negro de fumo especial para uso geral com baixa intensidade de cor e baixa e média protegao contra

BLACK PEARLS® 120 ) - :
intemperies. Oferece subtons de azul e cargas mais altas.

Negro de fumo especial para uso geral, com pouca intensidade de cor, para uma ampla gama de aplicagoes de
BLACK PEARLS 160 afinacao de tintas. Facil de dispersar, este econdmico negro de fumo permite 0 uso de quantidades maiores na
maioria dos sistemas.

Negro de fumo para uso geral, de facil dispersao com caracteristicas para oferecer boa protecao contra raios

BLACK PEARLS 280 ) .

UV e intempeéries.

Negro de fumo especial, que oferece boa protegdo contra raios UV e bom poder de cobertura em diversas
BLACK PEARLS 4040 g . : > . q. ) L ) ) .

aplicag@es de filmes plasticos, especialmente em filmes para agricultura.

Negro de fumo especial multiproposito para desempenho de cor e protegao contra raios UV/intempéries em
ELFTEX® 570 aplicag@es plasticas, incluindo pecas moldadas de uso geral, filmes para agricultura e fibras sintéticas em

mechas.
ELFTEX TP Negro de fumo especial de tipo-p, que atende a todos os padrdes ISO para composigdes integralmente

formuladas para tubos. Sua alta pureza também o torna adequado para outras aplicagdes.

Excelente desempenho em protegao contra os raios UV em aplicagdes plasticas, nas quais a protegao contra
VULCAN® 9A32 P protey plicagoesp . proteg

intempéries e a pureza sao fundamentais.

Negros de fumo especiais que oferecem jetness medio com excelente dispersabilidade e capacidade de
BLACK PEARLS 4350 diluicdo no masterbatch; adequado para uso em materiais plasticos desenvolvidos para atendimento as
exigéncias do Food and Drug Administration (FDA) dos EUA."?

Negro de fumo especial, que oferece excelente combinacgao de jetness e subtom azul; adequado para uso em

BLACK PEARLS 4750 o . o L )
materiais plasticos que devem atender as exigéncias do Food and Drug Administration (FDA) dos EUA."2

Os dados apresentados na tabela acima sé&o valores tipicos de teste destinados apenas como orientagéo e ndo sdo
especificaces e produto. As especificagfes do produto estéo disponiveis em seu representante Cabot.

1. Informacgdes atuais no momento da publicagéo. Para garantir que um negro de fumo possa ser usado em aplicages que entrem
em contato com alimentos, € necessario que a Cabot fornega uma declaragdo de certificagao para contato com alimento. Entre
em contato com o representante local da Cabot.

2. Este produto atende as exigéncias da Food and Drug Administration (FDA) dos EUA (21 CFR 178.3297) para contato com
alimentos quando utilizado como um corante em polimeros.
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Contato com alimentos

Subaplicacdes em filmes e chapas conformidade regulatéria

Propriedades fisicas representativas

FDA dos

EUA Residuos de | Umidade na | Densidade

indice de OAN Tint
: 5 325 mesh | embalagem do pellet
iodo (mg/g) | (cc/100 g) (%) (ppm) %) (kg/m®)

a
£ 3

o
D ©
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S E
[
w

Uso geral e
utilitarios
Geomembrana

. . 30 65 58 <200 <10 510

o o 36 90 60 <200 <1,0 450
o o o 43 121 60 <200 1,0 365
o . . o o 82 101 102 (25 <1,0 389
o o . J o 121 114 115 <50 1,0 345
o ] o o 92 98 106 (25 <10 375
o o . o 142 118 120 <30 <1,0 352
o o . 116 70 121 <100 <1,0 443
o o . 260 120 145 <200 (3,0 307

n



Referéncias adicionais

Este guia de aplicag&o do produto fornece informacdes especificas sobre nossos negros de fumo especiais para aplicacao em
filmes e chapas. Para outras recomendac0es de produtos para aplicac0es especificas e informacdes mais gerais sobre n0sso
portfolio de produtos, visite o site cabotcorp.com ou entre em contato com o seu representante Cabot.

AMERICA DO NORTE AMERICA DO SUL EUROPA ORIENTE MEDIO E AFRICA ASIA-PACIFICO JAPAD

Cabot Corporation Business Cabot Brasil Industria SIA Cabot Latvia Cabot Dubai Cabot China Ltd. Cabot Specialty Chemicals Inc.
and Technology Center e Comércio Ltda. 101 Mukusalas Street P.0. Box 17894 568 Shuangbai Road Sumitomo Shiba-Daimon Bldg. 3F
157 Concord Road Rua do Paraiso 148 - 50 andar Riga, Lv-1004, Jebel Ali Free Zone Shanghai 201108 2-5-5 Shiba Daimon,

P.0. Box 7001 04103-000 Sao Paulo, Letonia LOB 15, Office 424 China Minato-ku

Billerica, MA 01821 - EUA Brasil T +371 6705 0700 Dubai T +86 21 5175 8800 Tokyo 105-0012

Servigo técnico T+55112144 8400 F +371 6705 0985 Emirados Arabes Unidos F +86 21 6434 5532 Japéo

T+1800 462 2313 F +5511 3253 0051 T +371 6705 0700 T+81 36820 0255

Atendimento ao cliente F +371 6705 0985 F +81 3 5425 4500

T+1678 2871300
F+1678 2971245

Os dados e as conclusfes aqui contidos baseiam-se em trabalho que acreditamos ser confidvel, mas a Cabot ndo pode e ndo garante que resultados e/ou conclusées semelhantes seréo obtidos por outros. Essas
informagbes sdo fornecidas somente para conveniéncia e para fins informativos. N&o fornecemos nenhuma garantia explicita ou implicita quanto a essas informacdes ou a qualquer produto ao qual elas estejam
relacionadas. Essas informagbes podem conter imprecisdes, erros ou omissées e a CABOT NAQ FORNECE GARANTIAS EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO DE COMERCIALIZAGAO OU ADEQUAGCAQ A UM DETERMINADO
FIM EM RELACAQ A (1) TAIS INFORMAGOES, (Il) QUALQUER PRODUTO QU (Ill) VIOLAGAQ DE PROPRIEDADE INTELECTUAL. Em nenhuma hipdtese a Cabot sera responsabilizada e, portanto, a Cabot néo aceita e rejeita a
responsabilidade por quaisquer indenizagbes em relagdo ao uso ou a confianga nestas informaces ou a qualguer produto ao gual elas se refiram.

Os nomes BLACK PEARLS, ELFTEX e VULCAN sdo marcas registradas da Cabot Corporation.
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